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1. Veranlassung

Die Hansestadt Libeck stellt einen Bebauungsplan 19.03.00 Niendorf / Holzkoppel fiir ein Neubaugebiet in Libeck auf.

Nach Vorgaben der Hansestadt Liibeck soll grundsitzlich bei jedem Neubaugebiet eine Uberpriifung des
Wasserhaushaltes gema A-RW 1, Stand 2019: Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein vom Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume durchgefiihrt werden. Die
Ergebnisse der Uberpriifung sind in einem Wasserwirtschaftlichen Begleitplan (WBP) darzustellen. Der naturnahe
Wasserhaushalt soll nachgebildet werden. Fiir die Planung ist anzustreben, dass 65% des im Plangebiet anfallenden
Oberflachenwassers verdunstet, 30% versickert und lediglich 5% in ein Oberflachengewasser direkt eingeleitet wird.
Dariiber hinaus ist die Ableitung / Behandlung des Niederschlagswassers bei Starkregen zu betrachten.

Die ErschlieBungstragerin hat das Ingenieurbiiro IBK mit der Erstellung der wasserwirtschaftlichen Begleitplanung und
der ErschlieBungsplanung beauftragt.

2. Beschreibung des Bestandes im Plangebiet

Das zu betrachtende Gebiet (Einzugsgebiet des B-Planes Nr. 19.03.00 Niendorf / Holzkoppel) liegt im Stid-Westen des
Stadtgebietes der Hansestadt Libeck im Ortsteil Moisling und ist iber die Niendorfer Hauptstrae und weiter Gber die
Strale Hellkamp zu erreichen. Das Gebiet wird stid-stlich durch einen Entwasserungsgraben (Graben am Hellkamp)
tangiert, der weiter stdlich in die Grinau miindet.
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Lage B-Plangebiet B

Ubersichtskarte, Quelle: Digitaler Atlas Nord
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Das Plangebiet ist derzeit unbebaut und zeichnet sich durch eine landwirtschaftliche Nutzung aus. Das Gelande weist
einen Hohenunterschied vom Nord-Westen (circa 15,20 DHHN) nach Stid-Osten (circa 12,10 DHHN) von rund 3,10 m
aus. Im Std-Osten des Plangebietes befindet sich eine Senke mit einer Tiefe von circa 1,0 m, in der sich in regenreichen
Wetterperioden Oberflachenwasser sammelt.

Niendorfar
Haupistraie

18.0

Hohenschnitt in West-Ost-Richtung (10-fache Uberhdhung)

3. Baugrund und Hydrologie

Fur das Plangebiet liegen eine Orientierende Baugrunduntersuchung, Gutachten 2006-137 vom 30.11.2020 und ein
Untersuchungsbericht zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen Nr. B 324321 vom 11.01.2022 vor.

GemaR dem Untersuchungsbericht Nr. B 324321, vom 11.01.2022 ist aufgrund der oberflachennahen Grundwasserstande
und der schwachen Wasserdurchlassigkeit der vorhandenen Béoden (ks < 10 m/s) im Plangebiet keine Versickerung
maglich. Hier wird zu den einzelnen Wasserstanden auf den oben genannten Untersuchungsbericht verwiesen.

Wahrend der Baugrunduntersuchungen war die organoleptisch / sensorische Ansprache der aufgefiillten und
gewachsenen Bdoden ohne Auffélligkeiten. Eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach LAGA-TR Boden / DepV wird
jedoch zum spateren Zeitpunkt empfohlen.

Wasserwirtschaftlich ist das Plangebiet zur Zeit nicht erschlossen und zeichnet sich durch eine landwirtschaftliche Nutzung
aus.

Das Plangebiet liegt im Einzugsbereich des Gewassers II. Ordnung K.6.2 ,Graben am Hellkamp*. Der Graben beginnt an
der vorhandenen Bebauungsgrenze siid-6stlich des Plangebietes, verlauft dann in siid-6stliche Richtung und miindet nach
circa 350 m in das Gewasser II. Ordnung ,Grinau® (siehe Anlage ANL.07.1).

Das Gewasser K.6.2 ,Graben am Hellkamp* weist folgende Einleitstellen der Entsorgungsbetriebe Liibeck (EBL) auf:

Station Gewasser Art RECHTS UTM HOCH UTM
Stat. 0+327 Auslassbauwerk DN 600 32605511,43 5964937,26
Stat. 0+337 Auslassbauwerk DN 500 32605500,43 5964869,81

Uber die oben genannten Einleitstellen der EBL wird die Entsorgung des anfallenden Oberflachenwassers fiir das
Einzugsgebiet Holzkoppel, Teile der Niendorfer Hauptstrale und fiir das Wohngebiet siid-westlich des Plangebietes
(Hellkamp, Mittelschlag, Grote Bleeken) sichergestellt. Daher ist eine zusatzliche ungedrosselte Ableitung des
Oberflachenwassers aus dem Plangebiet kritisch zu sehen. Der Abfluss aus dem Plangebiet ist weitestgehend zu
reduzieren.

Das Plangebiet liegt gemaR der Starkregenkarte fir Lubeck nicht in einem Uberflutungsgefahrdeten Gebiet (siehe Anlage
ANL.07.2).
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4. Randbedingungen fir das Entwasserungskonzept Oberflichenwasser

Fur den Referenzzustand des potenziell naturnahen Einzugsgebietes nach A-RW 1 von rund 1,65 ha ergeben sich
folgende a-g-v-Werte:

a (Abflusswirksamer Flachenanteil) — 5% =0,083 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil) — 30 % = 0,495 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil) — 65 % =1,072 ha

Da der versickerungswirksame Flachenanteil aufgrund der fehlenden Versickerungsfahigkeit im Plangebiet nicht zur
Verfligung steht, soll der hieraus resultierende zusatzliche Abfluss weitestgehend reduziert werden.

Zum Schutz des bereits stark belasteten Gewassers II. Ordnung K.6.2 ,Graben am Hellkamp® wird daher eine starke
Reduzierung der Abflussspende aus dem Plangebiet vorgesehen.

Aufstellung der Einzugsfléchen fiir die Ermittlung der Varianten der Regenwasserbewirtschaftung:

Nr. | Bezeichnung Bezeichnung Flache [m2 = Verkehrsflaichen = Dachflachen Stellplatze  Griinflachen
. ] [m2] [m2] [m2] [m2]
1 | OVF_1bis 2 Verkehrsflachen + 2.452 2.452
Parkplatze

2 | OVF_1bis?2 Mulden + Griinflachen 811 811

3 | WA 1.1bis1.2 Dachflachen 345 345

4 | WA 1.1bis1.2 Stellplatze 100 100

5 | WA 1.1bis1.2 Carports + Nebengebaude 100 100

6 | WA 2 Dachflachen 864 864

7 | WA2 Stellplétze 135 135

8 | WA 3.1bis3.7 Dachflachen 1141 1.141

9 | WA 3.1bis3.7 Stellplétze 175 175

10 | WA_3.1bis 3.7 Carports + Nebengebaude 175 175

11 | WA 4.1bis4.2 Dachflachen 240 240

12 | WA _4.1bis4.2 Stellplatze 50 50

13 | WA _4.1bis4.2 Carports + Nebengebaude 50 50

14 | Kleinsiedlungsgebiet | nicht abflusswirksam 927

15 | Plangebiet Griinflachen 8.953 8.953
16.518 2.452 2.915 460 9.764

Das in der Aufstellung der Einzugsflachen aufgefiihrte Teilflache Nr. 14 Kleinsiedlungsgebiet ist als Einzugsflache nicht
relevant, da aus dieser Teilflache kein Oberflachenwasser im Einzugsgebiet anfallt.

Planungsvarianten:

Variante 1: Steildacher + Verkehrsflachen (Pflaster mit engen Fugen) + Stellplétze (Pflaster mit engen Fugen).
Ableitung des Oberflachenwassers (ber einen Regenwasserkanal und Regenriickhaltung gedrosselt in das
Gewasser.

Das urspriingliche Planungskonzept fir den stadtebaulichen Plan sah fiir die Bebauung Steildacher und eine
Fahrbahnbefestigung der 6ffentlichen Verkehrsflachen aus Pflaster mit dichten Fugen vor. Das im Planungsgebiet
anfallende Oberflachenwasser sollte direkt (iber einen Regenwasser-Kanal gesammelt werden und einem
Regenriickhaltebecken zugefiihrt werden. Von dort aus sollte das Oberflachenwasser unter einer Abflussdrosselung dem
Graben am Hellkamp zugefiihrt werden (siehe Anlage ANLO1).

Nach Berechnungsschritt 4 gemalt A-RW 1 wurde der Wasserhaushalt als Fall 3 - EXTREM geschadigt eingestuft.
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Variante 2: Griindéacher (> 15 cm) + Verkehrsflachen (Pflaster mit dichten Fugen) + Stellplatze (Pflaster mit offenen
Fugen). Ableitung des Oberflachenwassers iber Mulden und Becken Regenwasserriickhaltung gedrosselt in das
Gewasser.

Im Planungskonzept fiir die Variante 2 wurden anstatt der Steildacher Griindacher vorgesehen. Ferner wird das anfallende
Oberflachenwasser teilweise Uber Entwasserungsmulden einem naturnahen Becken fir Regenwasserriickhaltung
zugefiihrt. Von dort wird das Oberflachenwasser unter Abflussdrosselung dem Graben am Hellkamp zugefiihrt (siehe
Anlage ANLO02). Hierdurch kann ein Grofteil des im Plangebiet anfallenden Oberfldchenwassers auf dem Plangebiet
verbleiben und die Abflussspende in den Graben am Hellkamp verringert werden.

Nach Berechnungsschritt 4 gemal A-RW 1 wurde der Wasserhaushalt als Fall 2 - DEUTLICH geschadigt eingestuft.
Da im geplanten Zustand méglichst der naturnahe Wasserhaushalt angestrebt werden soll, ist die Variante 2 der
urspringlichen Planung entsprechend der Variante 1 vorzuziehen, da die Variante 2 ndher am naturnahen

Referenzzustand ist. Somit wird flr die weitere Bearbeitung die Variante 2 weiterverfolgt und die Variante 1
verworfen.

5. Entwasserungskonzept Oberflachenwasser der Variante 2

Beschreibung des Einzugsgebietes:

Im Plangebiet ist eine Wohnbebauung mit Einfamilien-, Doppel- und Reihenhdusern geplant. Verkehrsrechtlich
erschlossen wird das Neubaugebiet Uber die Stralle Hellkamp. Fiir FuBgénger- und Fahrradverkehr ist der Durchgang
bzw. die Durchfahrt zur Niendorfer Hauptstrale und zur Strale Holzkoppel geplant.

Die Einfamilien-, Doppel und Reihenh&duser werden samt Nebenanlagen als flache Griindécher mit einer Starke vom mehr
als 15 cm geplant. Die privaten Stellplatze werden mit sickerfahigem Pflaster oder in wassergebundener Bauweise
geplant. Auf den (brigen Flachen der privaten Grundstlcke sind Griinflachen vorgesehen, die sich nicht auf den
Oberflachenwasserabfluss auswirken.

Auf den privaten Grundstlicken werden unterirdische Zisternen mit einem Anteil fir die Regenwassernutzung und einem
Anteil fir die Regenwasserrlickhaltung samt integrierter Abflussdrossel vorgesehen. Die Zisternen werden mit einem
Volumen von mindestens 3,5 m? geplant.

Das auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen anfallende Oberflachenwasser wird tiber seitliche Fahrbahnquerneigungen von
der Fahrbahnflache auf die seitlich angeordneten Entwasserungsmulden geleitet. Das Oberflachenwasser soll sich dann
in den Entwasserungsmulden sammeln und verdunsten oder versickern. In den seitlichen Mulden werden StraBenablaufe
als Nottliberlaufe angeordnet, die ca. 20 cm hoher angeordnet sind als die Muldensohlen. Bei groReren Regenereignissen
wird das Oberflachenwasser Uber diese Notlberldufe und den geplanten Regenwasser-Kanal dem Becken fir
Regenwasserriickhaltung zugefihrt.

Das in dem Becken fiir Regenwasserriickhaltung zuriickgehaltene Oberflachenwasser wird dann gedrosselt dem stid-
ostlich gelegenen Graben am Hellkamp zugefiihrt.

Im Bereich der geplanten ZufahrtsstraRe von der StraBe Hellkamp zum Plangebiet wird aufgrund der vorhandenen
Topographie circa 25% der zu entwéassernden geplanten Fahrbahnflachen Uber Fahrbahnneigungen dem
Regenwasserentwasserungssystem im Plangebiet zugefiihrt und wurde dort bereits rechnerisch berticksichtigt. Circa 75%
der zu entwassernden geplanten Fahrbahnflachen wird aufgrund des vorhandenen Langsgefélles zur Strae Hellkamp
uber seitliche StraBenablaufe und tiber das Regenwasserentwasserungssystem in der Stralle Hellkamp entwéssert.
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6. Bewertung nach A-RW 1, Teil 1 — Mengenbewirtschaftung

Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt eines naturnahen
Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen zur Entlastung
oberirdischer FlieRgewéasser. Daher wird die Variante 2 (siehe Punkt 4) fir die folgende Bewertung weiterverfolgt.

Das Plangebiet wird nicht in einzelne Einzugsgebiete aufgeteilt und wird als ein Gesamteinzugsgebiet betrachtet.

Ermittlung des Referenzzustandes:

Das ErschlieRungsgebiet befindet sich gemal naturraumlicher Gliederung des Landesamtes fir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume Schleswig-Holstein im Hugelland in der Teilflache H-9 — Hansestadt Liibeck.

Der fiir die Ermittlung des Referenzzustandes (potenziell naturnaher Zustand) mafigebende Anteil des
ErschlieRungsgebietes im Geltungsbereich des Bebauungsplanes betragt 1,65 ha.

Fur den Referenzzustand des potenziell naturnahen Einzugsgebietes ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (Abflusswirksamer Fléchenanteil) — 5% =0,083 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil) — 30 % =0,495 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil) — 65 % =1,072 ha

Ermittlung der Anteile befestigter und unbefestigter Flachen

Die Flachenanteile ergeben sich gemaR Entwurf des stadtebaulichen Konzeptes des stédtebaulichen Planungsbiiros
vom November 2021 (siehe Anlage ANL.01). Hierbei wird jedoch die Lage des Beckens fiir Regenwasserriickhaltung
verandert. Der neue Standort des Beckens flir Regenwasserrlickhaltung wird an der Stelle der vorhandenen Senke
platziert, so dass die im potenziell natlirlichen Zustand vorhandenen FlieRwege erhalten bleiben.

Das Plangebiet wird fir diese Betrachtung nicht in einzelne Teilgebiete aufgeteilt.

Nicht versiegelte Flachen:
Fir den Anteil der nicht versiegelten Flachen gelten die a1-g1-v1-Werte des Referenzzustandes.

Versiegelte / befestigte Flachen:
Fur die befestigten Flachen werden die a2-g2-v2-Werte gem. Vorgabe der A-RW1 entsprechend der geplanten Nutzung
beriicksichtigt.
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Folgende Flachenanteile ergeben sich aus der Flachenermittlung unter Punkt 4 fiir das Plangebiet:

1 OVF_1bis 2 Verkehrsflachen + Parkplétze Beton-Pflaster mit dichten Fugen 2.452
2 OVF 1 bis 2 Mulden + Griinfldchen Oberboden 811
3 WA_1.1 bis 1.2 Dachflachen Griindach > 15 cm 345
4 WA _1.1 bis 1.2 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 100
5 WA _1.1 bis 1.2 Carports + Nebengebdude Griindach > 15 cm 100
6 WA_2 Dachflachen Griindach > 15 cm 864
7 WA _2 Stellplétze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 135
8 WA _3.1 bis 3.7 Dachflachen Griindach > 15 cm 1.141
9 WA _3.1 bis 3.7 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 175
10 WA _3.1 bis 3.7 Carports + Nebengebdude Griindach > 15 cm 175
11 WA_4.1 bis 4.2 Dachflachen Griindach > 15 cm 240
12 WA _4.1 bis 4.2 Stellplétze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 50
13 WA _4.1 bis 4.2 Carports + Nebengebdude Griindach > 15 cm 50
14 Kleinsiedlungsgebiet nicht abflusswirksam Geht nicht in die Berechnung ein 927
15 Plangebiet Grinflachen Oberboden 8.953

Gesamt: 16.518

Aufstellung der Einzugsflachen:

Nr. | Bezeichnung Bezeichnung Material Flache [m2 | Abflussbeiwert = Red. Flache
. Cgem. ARW1 [m2]

1 OVF_1bis 2 Verkehrsflachen + Parkplatze | Beton-Pflaster mit dichten Fugen 2452 0,75 1.839
2 OVF_1bis 2 Mulden + Griinfldchen Oberboden 811 0,00 0
3 | WA_1.1bis 1.2 Dachflachen Grlindach > 15cm 345 0,30 104
4 | WA_1.1bis 1.2 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 100 0,35 35
5 | WA_1.1bis 1.2 Carports + Nebengebaude Griindach > 15 cm 100 0,30 30
6 | WA_2 Dachflachen Grlindach > 15 cm 864 0,30 259
7 | WA_2 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 135 0,35 47
8 | WA_3.1bis 3.7 Dachflachen Grlindach > 15cm 1.141 0,30 342
9 | WA_3.1bis 3.7 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 175 0,35 61
10 | WA_3.1bis 3.7 Carports + Nebengebaude Griindach > 15 cm 175 0,30 53
11 | WA_4.1bis 4.2 Dachflachen Grlindach > 15cm 240 0,30 72
12 | WA_4.1bis 4.2 Stellplatze Beton-Pflaster mit offenen Fugen 50 0,35 18
13 | WA_4.1 bis 4.2 Carports + Nebengebaude Griindach > 15 cm 50 0,30 15
14 | Kleinsiedlungsgebiet | nicht abflusswirksam Geht nicht in die Berechnung ein 927 0,00 0
15 | Plangebiet Griinflachen Oberboden 8.953 0,00 0

16.518 0,17 2.875

Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Beim Vergleich zwischen dem Referenzzustand (potenziell naturnaher Zustand) und der Planung der Variante 2 fiir das
Plangebiet wurde folgender Zustand festgestellt:

Im Fall 1 (geringe Schadigung des Wasserhaushaltes) werden die Minimal- und Maximalabweichungen fiir Abfluss,
Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten.

Im Fall 2 (deutliche Schadigung des Wasserhaushaltes) werden die Minimal- und Maximalabweichungen fiir Abfluss,
Versickerung und Verdunstung eingehalten.

Fall 3 (extreme Schadigung des Wasserhaushaltes) trifft nicht zu.
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Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,652 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] [ha) (%) [ha]
Potentiell nat her Ref -
e e | o 0,070 30,80 0,510 65,00 1,070
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 18,89 0,310 21,31 0,350 59,81 0,990
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -14,69 -0,240 9,49 0,160 5,19 0,090
Zulassige Veranderung
Fall 1< +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2 2 +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 32 +/-15% Nein Nein Nein

Der Wasserhaushalt wird somit als Fall 2, deutlich gesch&digt eingestuft. Dies gilt zu vermeiden.

Fur die Vermeidungsmafinahmen werden im Plangebiet weitestgehend offene Entwésserungsmulden in Verbindung mit
Baum-Mulden fiir die StralRenentwésserung seitlich der 6ffentlichen Fahrbahn konzipiert, in den das Oberflachenwasser
verdunsten und teilweise versickern kann. Aufgrund der fehlenden Versickerungsfahigkeit werden Notiiberlaufe
konzipiert, die in regelmaRigen Absténden ca. 20 cm tiber der Muldensohle geplant werden sollen. Durch diese
Malnahme kann das Oberflachenwasser bei normalen Regenereignissen in den Seitenmulden verweilen und dort
verdunsten bzw. versickern, sofern das méglich ist. Diese Entwasserungsmulden dienen auch als Notwasserweg und
weisen eine direkte Verbindung zum Becken fir Regenwasserriickhaltung stid-dstlich des Plangebietes auf.

Fur die Entsorgung des privaten Oberflachenwassers werden im Norden des Plangebietes fir die Einzugsflachen
WA_1.1, WA_1.2, WA_2, WA_3.1 bis WA_3.7 und WA_4.1 bis WA_4.2 private Entwasserungsmulden konzipiert. Diese
erhalten aufgrund der nicht vorhandenen Versickerungsfahigkeit im Plangebiet ebenfalls Notliberlaufe in eine private
RW-Leitung, die unterhalb der Mulden verlauft. Die Notuiberléufe werden auch hier in regelmafigen Abstanden ca. 20
cm Uber der Muldensohle geplant. Durch diese Mafinahme kann auch hier das Oberflachenwasser bei normalen
Regenereignissen in den Mulden verweilen und dort verdunsten bzw. versickern sofern das méglich ist. Die private RW-
Leitung mindet dann in der oben genannten Regenwasserriickhaltemulde.

Die Verbindungswege 1, 2 und 3 werden in wassergebundener Bauweise hergestellt. Seitlich auf den Wegeflache 1 und
2 werden flache befestigte Mulden ausgefiihrt, um das bei starkeren Regenereignissen nicht zu versickernde
Regenwasser in Richtung der Verkehrsflache abzuleiten. Im Zuge der Ausfihrungsplanung wird geprtft ob zuséatzliche
StraBenablaufe mit Anschluss an den Regenwasserkanal erforderlich sind. Das Oberflachenwasser des Weges 3 wird
direkt in das Becken eingeleitet.

Alle (ibrigen o6ffentlichen Verkehrsflachen, die nicht (iber Entwasserungsmulden entwassern, werden (iber einen
offentlichen RW-Kanal zum Becken flir Regenwasserriickhaltung entwassert.

Eine weitere Malnahme zur Vermeidung der Schadigung des Wasserhaushalts ist die Nutzung von Regenwasser fiir
die Gartenbewasserung. Hierfiir werden Zisternen fiir die RW-Nutzung auf den privaten Grundstlicken mit einem
Speichervolumen von mindestens 3,5 m® geplant. Diese Zisternen werden anstatt des blichen Hausanschluss-
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schachtes verbaut und kénnen sowohl fiir die Regenwasser-Nutzung als auch fiir die Regenwasser-Riickhaltung
genutzt werden.

Das im Suid-Osten des Plangebietes konzipierte Becken flir Regenwasserriickhaltung wird an der Stelle der
vorhandenen Senke verortet. Das Becken fiir Regenwasserriickhaltung wird mit Bschungsneigungen zwischen 1:4 und
1:6 als naturnahe Mulde mit einem Wasserstand von maximal 30 cm bei einem 5-jahrigen Bemessungsregen geplant.
Die Gesamttiefe des Beckens fiir Regenwasserriickhaltung ergibt sich aus der Berechnung des Riickhaltevolumens im
Uberflutungsfall mit einem 30-jahrigen Bemessungsregen und betragt ca. 1,0 m.

Durch diese Mafinahmen kann der Anteil der Verdunstung und der Anteil der Versickerung verbessert werden, um die
Schadigung des Wasserhaushaltes zu reduzieren.

Es ist erforderlich, die oben genannten Mainahmen im Bebauungsplan festzusetzen, soweit es méglich bzw.
erforderlich ist.

Da der Wasserhaushalt als Fall 2, deutlich geschédigt eingestuft wird, wird eine lokale Uberpri]fung nach A-RW 1,
Kap. 4 erforderlich.

Lokale und regionale Uberpriifung des Abflusses gem. A-RW 1, Kapitel 4 und Kapitel 5:

Zum Schutz des bereits stark belasteten Gewassers Il. Ordnung K.6.2 ,Graben am Hellkamp® wird daher nach
Abstimmung zwischen der unteren Wasserbehérde (uUWB) der Hansestadt Libeck und dem Gewasserpflegeverband
Grinau eine Abflussspende aus dem Plangebiet von 1,2 | / (s * ha) bezogen auf die Plangebietsflache des B-Planes
vorgesehen.

Ermittlung des potenziell naturnahen Oberflachenabflusses:

Eingangswerte:

Regenhaufigkeit n= 1,0 [1a] Stadtzentren

Regendauer T= 10 [min] mittl. Gelandeneigung 1% bis 4%
Regenspende Mot = 17,2 [l(ha*s)] gem. KOSTRA-DWD 2010R fiir Libeck
Abflusswirksamer Flachenanteil Abfluss (a1) = 0,083 [ha] aus Referenzzustand

Abfluss Referenzzustand: Qr=0,083[ha]*117,2[l/(ha*s)] = 9,7 [lIs]

Max. Einleitungsmenge: Qor=1,65[ha]* 1,20 [l/(ha*s)]= 2,0[l/s]

rr=0,7[IS] 2 Qor=20[ls]

Da der geplante Abfluss aus dem Plangebiet mit 2,0 I/s geringer ist als der potenziell naturnahe Abfluss von 9,7 I/s, kann
der Nachweis fiir die Uberpriifung des Abflusses somit entfallen.

Lokale Uberpriifung der Grundwasser-Aufhéhung gem. A-RW 1, Kapitel 4:

Der Nachweis der Grundwasser-Aufhohung entfallt, da keine Erhdhung gegentiber der potenziell naturnahen Situation
vorliegt.
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Malnahmen zur Erh6hung der Verdunstung:

Gemal Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz ergibt sich eine deutliche Schadigung zum potenziell naturnahen
Zustand.

Es wird geplant, die Verdunstung durch Mainahmen mit den zuvor beschriebenen Entwasserungsmulden mit

héherliegenden Notiiberlaufen (als Kaskaden) und zusatzlichen Pflanzungen von Blischen und Baumen sowie
StraBenbegleitbdumen zu erhdhen.

7. Niederschlagsmengen

Fiur die Berechnungen werden Daten des Deutschen Wetterdienstes KOSTRA-DWD 2010R, Spalte 40, Zeile 18 fiir
Libeck angewendet (sh. Anlage ANL.04).

8. Ableitung von Oberflachenwasser

Ermittlung der anfallenden Menge an Oberflachenwasser aus dem Einzugsgebiet:

Eingangswerte:

Regenhaufigkeit n= 0,5 [1/a] Stadtzentren (mit Uberflutungsnachweis)
Regendauer T= 10 [min] mittl. Gelandeneigung 1% bis 4%
Regenspende roz=  147,1  [l/(ha*s)] gem. KOSTRA-DWD 2010R fiir Liibeck
Einzugsgebietsgrofle Ae = 1,65 [ha] sh. Punkt 6

mittl. Abflussbeiwert Y= 0,17 sh. Punkt 6

Einleitungsmenge: Quos = 1,65[ha]* 0,17 * 1471 [l/(ha*s) ] = 41,3 [l/s]

Ermittlung der max. Einleitmenge an Oberflichenwasser in den Vorfluter aus dem Einzugsgebiet:

Vorgabe Qmax UWB n= 1,20 [/(ha*s) ] Landwirtschaftlicher Abfluss
Einzugsgebietsgrofle Ae = 1,65 [ha] sh. Punkt 6

Max. Einleitungsmenge: Qor = 1,65 [ha]* 1,20 [l/(ha*s)]= 2,0[I/s]
Q(10;5) =413 [ I/s ] 2 QDR =20 [ I/s ]
RickhaltemaRnahmen sind erforderlich.

Das erforderliche Rickhaltevolumen wurde nach DWA-A 117 ermittelt und betrégt bei einem 5-j&hrigen Regenereignis
74 m3 (siehe ANL. 05.1).

Bei einer Betrachtung fiir den Uberflutungsfall wurde das erforderliche Riickhaltevolumen fir die 6ffentlichen
Verkehrsflachen mit einem 30-jahrigen Regenereignis ermittelt und betragt 118 m? (siehe ANL. 05.2). Das Volumen wird
im Becken flir Regenwasserrlickhaltung als Notwasser-Volumen zur Verfligung gestellt.
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Bemessung der Entwasserungsmulde Strallenseitenraum:

Muldenquerschnitt: Sohlbreite = 1,15 m
Gesamtbreite = 1,75 m
Grabentiefe = 0,30 m
Boschungsneigung = 1:1
Gefalle = 0,5%

Nach Flieformel von Manning-Strickler ergibt sich eine Abflusskapazitat der Mulde von Q =220 I/s.

Der tatséchliche Abfluss in der Mulde ergibt sich bei einem Bemessungsregen von ris = 186,6 l/(s*ha) und einer
angeschlossenen Entwasserungsflache von OVF_2 = 2.121 m?2

mit Quorh. = 2.121*0,75* 186,6 / 10.000 = 29,7 I/s.

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsmulde ist gegeben.

Bemessung der Entwasserungsmulde der privaten RW-Entwésserung:

Muldenquerschnitt: Sohlbreite = 1,00 m
Gesamtbreite = 1,80 m
Grabentiefe = 0,40 m
Boschungsneigung = 1:1
Gefélle = 0,5%

Nach FlieRformel von Manning-Strickler ergibt sich eine Abflusskapazitat der Mulde von Q = 336 I/s.

Der tatsachliche Abfluss in der Mulde ergibt sich bei einem Bemessungsregen von ris = 186,6 l/(s*ha) und einer
angeschlossenen Entwasserungsflache Ay von WA_2 + WA_3.1-3.7 + WA_4 =561 m?

mit Quorh. = 561 * 186,6 / 10.000 = 10,5 I/s.

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsmulde der privaten RW-Entwésserung ist gegeben.

9. Bewertung nach DWA-A 102

Bei dem geplanten Einzugsgebiet handelt es sich um ein Allgemeines Wohngebiet mit gering verschmutztem
Niederschlagswasser. Somit ist vor der Einleitstelle keine Behandlungsanlage erforderlich.

Auch wenn eine Behandlungsanlage hier nicht erforderlich ist, konnten im Havariefall Leichtflissigkeiten ber das
Oberflachenwasser aus Verkehrsflachen in die Regenrtickhaltemulde gelangen. Daher ist der Einbau eines Schachtes mit
Sandfang und einer Leichtfliissigkeitssperre vor dem Auslauf in die Rlckhaltemulde erforderlich.
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11. Notwasserwege

Aufgrund der vorhandenen und geplanten Topographie im Plangebiet ist das Gelande von Nord-Westen nach Siid-Osten
geneigt. Die geplanten Langsneigungen der Erschliefungsstralen sind ebenfalls so geneigt, dass sich ein stetiges Gefalle
in stid-6stliche Richtung ergibt. Somit kann das anfallende Oberflachenwasser im Falle von Regenereignissen, deren
Intensitat die Bemessungsregenspende ibersteigt und so von der RW-Kanalisation nicht unmittelbar aufgenommen
werden kann, oberflachlich in stid-0stliche Richtung Uber die Fahrbahnflachen und die Entwésserungsmulden direkt zum
Becken flr Regenriickhaltung tberlaufen und dort zurlickgehalten werden. Die konzipierten Notwasserwege kdnnen der
Anlage ANL.02 entnommen werden.

Das Riickhaltevolumen fiir den Uberflutungsfall wurde fiir ein 30-jahriges Regenereignis ermittelt (siehe Anlage ANL05.2)
und wird im Becken fir Regenrlickhaltung bertcksichtigt. Um das erforderliche Riickhaltevolumen im Uberflutungsfall
berticksichtigen zu konnen, muss die Oberkante der Béschungen mindestens 1,0 m hoher als die Beckensohle geplant
werden. Das Becken flir Regenriickhaltung wird mit flach geneigten Béschungen geplant.

Im std-6stlichen Bereich des Plangebietes befindet sich eine vorhandene Senke im Bestand. Hier wirde sich im
Uberflutugsfall das Oberflachenwasser sammeln. Dieser Bereich befindet sich im Bereich des geplanten siid-dstlichen
Wendeplatzes und des geplanten Beckens fiir Regenriickhaltung. Aus Griinden des Uberflutungsschutzes ist es
erforderlich, das Gelande in diesem Bereich bis auf eine Héhe von mindestens 12,30 DHHN (Oberkante Béschung des
Regenrlickhaltebeckens) anzufiillen, so dass sich kein Oberflachenwasser mehr aulerhalb des Regenriickhaltebeckens
sammeln kann. Aus Uberflutungsschutzgriinden muss das siid-westlich des Regenriickhaltebeckens gelegene Flurstiick
8/46 durch eine Winkelwand mit Absturzsicherung vor Uberlaufen des Oberflachenwassers gesichert werden.

Zusétzlich zur Betrachtung des Uberflutungsfalles mit dem 30-jahrigen Regenereignis wurde fiir die Notwasserwege eine
Betrachtung der sich gemaR dem Regenwasserbewirtschaftungskonzept einstellenden Uberflutungsflache bei einem
Bemessungsregen von 150 mm entsprechend 150 I/m?. Die Regendauer wird hierbei einmal mit 2 Stunden als
Starkregenereignis und einmal mit 3 Tagen als Dauerregenereignis betrachtet.

Das bei einem Regenereignis vom 150 I/m? anfallende Volumen des Regenwassers bezogen auf die Einzugsflache der
offentlichen Fahrbahn von 3.263 m? betragt rund 490 m?.

Betrachtung Regendauer 2 Stunden als Starkregenereignis:

Bei einer Regendauer von 2 Stunden reduziert sich das anfallende Volumen des Regenwassers durch den Abfluss Uber
die geplante Einleitung in den Graben am Hellkamp um circa 14 m?. Somit verbleiben rund 476 m? an anfallendem
Regenwasser fir die Betrachtung, die kurzzeitig im Uberflutungsfall (iber das Regenwasser-Entwasserungssystem und
die Notwasserwege anfallen.

Die Flache, die schadlos kurzzeitig die bei einem 2-stiindigen Regenereignis anfallende Regenwassermenge aufnehmen
kann, wurde mit Hilfe der CAD-Software mittels eines Digitalen Gelandemodells (DGM) ermittelt und im folgenden
Planausschnitt dargestellt.
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Darstellung der Uberflutungsfléche bei Starkregen 150 mm (Wasserstand ab 20 cm in blau, je dunkler, desto tiefer)

Der hier ermittelte maximale Wasserstand betragt 12,60 DHHN. Die Uberflutungsflache befindet sich unmittelbar im
Bereich des geplanten Beckens fiir Regenriickhaltung. Die geplanten Winkelstiitzwande am Regenrlickhaltebecken
mussen aus Uberflutungsschutzgriinden eine Oberkante nicht geringer als 12,60 DHHN plus Sicherheitszuschlag von

0,10 malso 12,70 DHHN aufweisen.

Betrachtung Regendauer 3 Tage als Dauerregenereignis:

Bei einer Regendauer von 3 Tagen betragt der Abfluss Uber die geplante Einleitung in den Graben am Hellkamp circa 518
m?3. Da der geplante Abfluss grofer ist als das Volumen des anfallenden Regenwassers Uber die Dauer von 3 Tagen, ist

das 3-tagige Regenereignis hier nicht relevant.

Es ist erforderlich, die oben genannten MaRnahmen fiir den Uberflutungsschutz im Bebauungsplan festzusetzen.

File: 2024-01-29-IBK - Wasserwirtschaftlicher Begleitplan BP 19.03.00 HOLZKOPPEL.docx Seite | 14


https://19.03.00
mailto:info@kozanow.de
www.IBK-Luebeck.com

Rapsacker 8 * 23556 Liibeck * Deutschland 3 ll} l‘

Telefon: +49 451 86 209 999 Y Ingenieurbiiro
www.IBK-Luebeck.com " Bertz & Kozanow GbR
E-Mail: info@kozanow.de Kompetenz im Tiefbau

13. Festsetzungen im B-Plan

Es ist erforderlich, die oben genannten Mafinahmen aus Punkt 6 Bewertung nach A-RW 1, Teil 1 -
Mengenbewirtschaftung und aus Punkt 10 Notwasserwege im Bebauungsplan festzusetzen, soweit es mdglich bzw.
erforderlich ist.

Aufgestellt: Liibeck, den 29.01.2024 Liste der Anlagen:

ANL.01 Stadtebauliches Konzept BP

ANL.02 Lageplan Entwasserungskonzept IBK
ANL.03 Hohenplane und Querschnitte IBK
ANL.04 KOSTRA-DWD-2010R-Libeck

ANL.05 Berechnung Rickhaltungsvolumen RRM
ANL.06 Wasserhaushaltsbilanz A-RW 1

ANL.07 Lageplane Gewasser und Starkregen

IBK - Ingenieurbiiro Bertz & Kozanow GbR

Unterschrift
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ANL.04 - KOSTRA-DWD-2010R-LUEBECK-S40-218

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 40, Zeile 18
Ortsname : Lubeck (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 45 5,8 6,6 7,6 9,0 10,3 11,1 12,1
10 min 7,0 8,8 9,9 11,2 13,0 14,8 15,8 17,2
15 min 8,7 10,8 12,0 13,6 15,7 17,8 19,0 20,6
20 min 9,9 12,2 13,6 15,4 17,7 20,1 21,5 23,2
30 min 11,4 14,2 15,8 17,8 20,6 23,4 25,0 27,1
45 min 12,7 16,0 17,9 20,3 23,6 26,8 28,7 31,1
60 min 13,5 17,2 19,3 22,0 25,7 29,3 31,4 34,1
90 min 14,9 18,9 21,3 24,3 28,3 32,3 34,7 37,6
2h 16,0 20,3 22,8 26,0 30,3 34,6 37,2 40,3
3h 17,7 22,4 25,2 28,7 33,4 38,2 41,0 44,5
4h 19,0 24,1 27,0 30,8 35,8 40,9 43,9 47,6
6h 21,0 26,6 29,8 33,9 39,5 451 48,4 52,5
9h 23,2 29,3 32,9 37,5 43,6 49,7 53,3 57,9
12h 24,9 31,5 35,3 40,2 46,7 53,3 57,2 62,0
18h 27,5 34,7 39,0 44,3 51,5 58,8 63,0 68,4
24h 29,5 37,3 41,8 47,5 55,3 63,0 67,5 73,2
48h 36,3 44,9 50,0 56,4 65,0 73,6 78,7 85,0
72h 41,0 50,2 55,5 62,2 71,4 80,6 85,9 92,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 8,70 13,50 29,50 41,00
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,70 37,80 81,00 101,80

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 40, Zeile 18
Ortsname : Lubeck (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 148,9 194,2 220,8 254,2 299,6 345,0 3715 404,9
10 min 117,2 1471 164.,6 186.,6 216,5 246,4 263,9 285,9
15 min 96,7 120,1 133,8 151,0 174,4 197,9 211,6 228,8
20 min 82,2 101,9 113,5 128,0 147,7 167,3 178,9 193,4
30 min 63,3 78,8 87,8 99,2 114,6 130,0 139,0 150,4
45 min 47,1 59,2 66,3 75,2 87,2 99,3 106,4 115,3
60 min 37,5 47,7 53,6 61,1 71,3 81,4 87,4 94,8
90 min 27,6 35,1 39,4 44,9 52,4 59,8 64,2 69,7
2h 22,2 28,2 31,7 36,1 42,1 48,1 51,6 56,0
3h 16,4 20,8 23,3 26,6 31,0 354 37,9 41,2
4h 13,2 16,7 18,8 21,4 24,9 28,4 30,5 33,1
6h 9,7 12,3 13,8 15,7 18,3 20,9 22,4 24,3
9h 7.2 9,1 10,2 11,6 13,5 15,4 16,5 17,9
12h 5,8 73 8,2 9,3 10,8 12,3 13,2 14,4
18 h 4,2 54 6,0 6,8 8,0 9,1 9,7 10,5
24 h 34 43 48 55 6,4 73 7.8 8,5
48h 2,1 2,6 2,9 33 3,8 43 4,6 4,9
72h 1,6 1,9 2,1 2,4 2,8 3,1 33 3,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 8,70 13,50 29,50 41,00
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,70 37,80 81,00 101,80

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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Programm: Rehm / REBECK

ProDB: BP 19.03.00 Holzkoppel Vriick.Rdb
IBK Ingb. Bertz & Kozanow GbR * Rapsacker 8 * 23556 Liibeck
Projekt: HL BP 19.03.00 HOLZKOPPEL

ANL.05.1 - Berechnung Ruckhaltevolumen Mulde n_5J

WTB RH-MULDE

Datum: 25.08.2022

Einzelbeckenberechnung

Becken:
Bezeichnung:

RH-MULDE

Regenrickhaltemulde B-Plangebiet

Abfluss nach:

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ack = 1,65 ha
Befestigte Flache Agp = 0,29 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Wmp = 1,000 -
Nicht befestigte Flache Agnp = 1,36 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigten Flache Wm,nb = 0,000 -
Rechnerische Fliezeit im Kanalnetz bei Vollfillung tr= 10,00 min
Mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss Qrdam = 0,001/s
Drosselabfluss Qor = 2,00 1/s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -
Berechnungsergebnisse
Undurchlassige Flache: Au = Aep * Wmb + AEnb * Wmynb A= 0,29 ha
Regenanteil der Drosselabflussspende qprr,u qorRu = 6,90 I/s-ha
Abminderungsfaktor aus tr = 10,00 min und n = 0,20/a fa= 0,995 -
Gewahlter Niederschlag: Lubeck
Uberschreitungshaufigkeit: n =0,200/a
Dauerstufe Niederschlags- | Zugehorige | Drosselabfluss- Differenz Spez. Speicher-
héhe Regenspende spende volumen
D hN r qor,R,u - qorRu Vs,u
min, h mm I/s-ha I/s-ha I/s-ha m3/ha
45 min 20,3 75,2 6,9 68,3 220
60 min 22,0 61,1 6,9 54,2 233
90 min 24,3 45,0 6,9 38,1 246
2h 26,0 36,1 6,9 29,2 251
3h 28,7 26,6 6,9 19,7 254
4h 30,8 21,4 6,9 14,5 249
6h 33,9 15,7 6,9 8,8 227
9h 37,5 11,6 6,9 4,7 181
12h 40,2 9,3 6,9 24 124
Erforderliches spezifisches Volumen Vsu = 254 m3/ha
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs, - Ay V= 74 m?

Seite 1 von 1
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Programm: Rehm / REBECK

ProDB: BP 19.03.00 Holzkoppel Vriick.Rdb
IBK Ingb. Bertz & Kozanow GbR * Rapsacker 8 * 23556 Liibeck
Projekt: HL BP 19.03.00 HOLZKOPPEL

ANL.05.2 - Berechnung Rickhaltevolumen Mulde n_30J

WTB RH-MULDE

Datum: 25.08.2022

Einzelbeckenberechnung

Becken:
Bezeichnung:

RH-MULDE

Regenrickhaltemulde B-Plangebiet

Abfluss nach:

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ack = 1,65 ha
Befestigte Flache Agp = 0,29 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Wmp = 1,000 -
Nicht befestigte Flache Agnp = 1,36 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigten Flache Wm,nb = 0,000 -
Rechnerische Fliezeit im Kanalnetz bei Vollfillung tr= 10,00 min
Mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss Qrdam = 0,001/s
Drosselabfluss Qor = 2,00 1/s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -
Berechnungsergebnisse
Undurchlassige Flache: Au = Aep * Wmb + AEnb * Wmynb A= 0,29 ha
Regenanteil der Drosselabflussspende qprr,u qorRu = 6,90 I/s-ha
Abminderungsfaktor aus tr = 10,00 min und n = 0,03/a fa= 1,000 -
Gewahlter Niederschlag: Lubeck
Uberschreitungshaufigkeit: n=0,033/a
Dauerstufe Niederschlags- | Zugehorige | Drosselabfluss- Differenz Spez. Speicher-
héhe Regenspende spende volumen
D hN r qor,R,u - qorRu Vs,u
min, h mm I/s-ha I/s-ha I/s-ha m3/ha
60 min 31,4 87,2 6,9 80,3 347
90 min 34,7 64,3 6,9 57,4 372
2h 37,2 51,7 6,9 44,8 387
3h 41,0 38,0 6,9 31,1 403
4 h 43,9 30,5 6,9 23,6 408
6 h 48,4 22,4 6,9 15,5 402
9h 53,3 16,5 6,9 9,6 371
12 h 57,2 13,2 6,9 6,3 329
18 h 63,0 9,7 6,9 2,8 220
Erforderliches spezifisches Volumen Vsu = 408 m3/ha
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs, - Ay V= 118 m?

Seite 1 von 1
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ANL.06 - Wasserhaushaltshillanz

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz BP 19_03_00 HOLZKOPP

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: BP 19_03_00 HOLZKOPP
Naturraum: Libeck
Landkreis/Region: Libeck (H-9)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,652

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (aq) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] [%)] [ha] (%] [ha]
4,20 0,069 30,80 0,509 65,00 1,074

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a»-g,-v.-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir Straen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: WA
Flache: 1,652 ha

BP 19_03_00 HOLZKOPP

Seite 2

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,245 |RHB (Erdbauweise)
Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,292 | RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit offenen Fugen 0,046 | RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 4,20 0,0694 30,80 0,5088 65,00 1,0738
Summe veranderter Zustand 18,88 0,3118 21,32 0,3523 59,80 0,9879
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 14,68 0,2425 -9,48 -0,1566 -5,20 -0,0859

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes WA ist deutlich geschadigt (Fall 2).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz BP 19_03_00 HOLZKOPP

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,652 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.nahet Referenz- 4,20 0,070 30,80 0,510 65,00 1,070
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 18,89 0,310 21,31 0,350 59,81 0,990
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -14,69 -0,240 9,49 0,160 5,19 0,090
Zulassige Veranderung
Fall 1 < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3 > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemal} den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet BP 19_03 00 HOLZKOPP ergeben einen
deutlich geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.
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